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Herausforderung Klima
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Herausforderung Green Deal

Politischer Rahmen

Richtlinie zur Bodentberwachung und -resilienz EU Mission Boden
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A Soil Deal for Europe

100 living labs and
lighthouses to lead the

transition towards healthy
soils by 2030
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Multifunktionale Bodenziele
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Autotrophe
Primarproduzenten

Speicher-Reserve

Pflanzlicher Treibstoff Bodengenetisches Skelett

Multifunktionale Boden

Bodenziele sind heute
multifunktional.

Klima und Biodiversitat
sind gesellschaftliche
Prioritaten.

Fur die Landwirtschaft
zahlen stabile Ertrage.

Nicht alle Funktionen
kdnnen gleichzeitig
optimiert werden.

Die Biologie des Bodens
reagiert sensibel auf
Bewirtschaftung.

Physik und Chemie im
Boden sind immer
Biophysik und Biochemie.
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Leuchtturmbetriebe

Leuchtturmbetriebe
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Projekt Boden.Pioniere

Leuchtturmnetzwerk Boden.Pioniere
101 Standorte — zwei Bewirtschaftungssysteme - Ackerrand-Referenzflache

Beprobungsschema in
Anlehnung an LUCAS

= Mischprobe aus 5 Einstichen
= 2 Tiefenstufen (0-15cm, 1530 cm)




Projekt Boden.Pioniere

Standorteigenschaften

I Lockersediment-Braunerde (29.6%)

[ Tschernosem (17.3%)
[ ]Pseudogley (12.2%)
[ Felsbraunerde (9.2%)

[ Parabraunerde (7.1%) Vergleich Osterreich

[ ] Feuchtschwarzerde (5.1%)
[ IBrauner Auboden (4.1%)
N Gley (4.1%)

I Kulturrohboden (3.1%)
I Paratschernosem (3.1%)
I Grauer Auboden (2.0%)
[ | Bodenformkomplex (1.0%)

[ Kolluvium (1.0%)
I Reliktpseudogley (1.0%)

— RR....Ranker ..Har

Quelle: Ackerbéden erkennen und verstehen

TP+HP
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Projekt Boden.Pioniere

Standorteigenschaften

Jahrestemperatur Jahresniederschlag
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40 % der Standorte im Trockengebiet (Kriterium: Jahresniederschlag < 650 mm; Klimatische Wasserbilanz < -150 mm)



Betriebsziel

Erosionsstabilitat — Trockenheitsresistenz — Nahrstoffeffizienz ...

Managementmalinahmen

Fruchtfolge — Bodenbearbeitungssystem — Zwischenfrucht - ...

Eren Lmige o2memeryn AN Sie 40 w8 M SR e somran

Landwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung (Teil 1)

Betriebsbefragung

Bodenanalyse — Sensoren - Fernerkungung

Bewirtschaftung (Teil 2): Manage-
mentgeschichte 2019-2024

Betriebsbefragung

Daten - Beraten
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Daten - Beraten

Beispiel: Stabile Bodenstruktur

Ziel fur erosionsgefahrdete Standorte

Variablen-Bedeutung (-)

erfun
’b"‘s 4—"16

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

O]7-FI N[l e lal[Sade)illk Humus als Kern von Kriimeln und Mikrobenfutter

Mikrobielle Nekromasse

Wasserloslicher Kohlenstoff

Mikrobielle Biomasse Menge an Mikroorganismen

Stabile Bodenaggregate

.. und was dahinter stecken kann.

Ergosterol

_ Hyphen von Pilzen
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Daten - Beraten

Funktionsziel & Indikator > Managementmalinahmen

Beispiel 2: Bodenstruktur-Ziel fiir Starkregen-Anpassung

Beispiel-Standort

Parabraunerde
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Untersuchte Standorte 11/20



Daten - Beraten

MINIMALE
BODENSTORUNG

PERMANENTE
BODENBEDECKUNG

MAXIMALE
PFLANZENARTENVIELFALT
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Bisherige Erfahrungen

tn °
Ekromasse ~ 5 L N ° corg:To"
Prozentuelle Anderung

—M Standard vs. Pionier

GM F. Weinrich, 2024 L] < — Resp
°
1, . %,,;N
o5 o 8w
Q
4%
& a A ‘S\‘:'?
¢47
0 \T\\}%j
3
p
®
Q
®

o©

Was kann ich verandern?

Biologische Parameter
reagieren am deutlichsten

Leichte Boden reagieren
starker als schwere Bdden (je

trager der Boden und je hoher der
natirliche Humusgehalt, desto geringer die
Management-Veranderung.

Die Veranderung nimmt mit
der Bodentiefe ab (je tiefer im

Profil, desto weniger Managementeinfluss.)
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Veranderlich sind die ,,sensiblen” Dinge der Natur

Stabilitat
Energiegehalt
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Energieverfligbarkeit

Was kann ich verandern?

Interaktionen

Kovalent gebundene
Hydroxyl-Gruppe fir =
Liganden- und lonen-

Austausch

100-200 kJ mol*

Metall-Oxid und Hydroxid
2.B. Goethith

Nach Rilling et al. 2018, Biogeochemistry 139.
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Negentropie
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a e
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Entropie
Energie-Output c

Vereinfacht nach De Gryze et
al. 2005, Europ. J. Soil Sci 57



Was kann ich verandern?

Aggregatveranderung
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Was kann ich verandern?

Humusveranderung
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Die Humussteigerung durch Management-Anderung ist am deutlichsten in ,bioaktiven”
Fraktionen mit geringerer thermischer Stabilitat.



Den ,Pro‘s“ auf der Spur...

Beispiel Mikrobielle Biomasse

Mittlere Veranderung Uber alle Standorte Verteilung Unterschiede BA vs. GFP
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Allgemeine und spezifische Losungen

Effizienz durch Diversifizierung

Fruchtfolge, Zwischenfrucht, Untersaat, Arten, Sorten, Lebensformen, phylogenetischer Abstand, funktionelle Diversitat

Diverse Ackerbausysteme* Minimierte Bearbeitung Organischer Dlinger

GemaRigtes Klima
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*Vielfdltige Fruchtfolgen, Untersaat, Young, M. D., Ros, G. H., & de Vries, W. (2021). Impacts of agronomic measures on crop, soil, and environmental
Zwischenfrucht, Mischkulturen indicators: A review and synthesis of meta-analysis. Agriculture, Ecosystems & Environment, 319, 107551.



Anderung bodenaufbauende Bewirtschaftung (%)
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Das BOKU Boden.Pioniere-Team

Gernot Bodner, Katharina Keiblinger, Christoph Rosinger, Emma Izquierdo Verdiguer, Thomas Weniniger, Axel Mentler, Luca Bernardini, Magdalena Bieber, Niklas Bruhn,
Juliana Jaggle, Sabine Huber, Sebastian Wieser, Martin Schneider, Lea Wellinger, Neil Ashworth, Eric Smith und einige weitere studentische HelferInnen

BODEN

Das Projekt Bodenpioniere wird vom
BMLUK und den Bundesldandern im
Rahmen der Bund-Bundeslander-
Kooperation unterstiirzt.
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