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Sommer 2020: sehr warm und relativ feucht

Vorlaufigen Sommerbilanz der ZAMG: In der Reihe der
warmsten Sommer der Messgeschichte liegt der Sommer
2020 im Tiefland auf Platz 14, auf den Bergen auf Platz
13. Die Regenmenge war in diesem Sommer 25 Prozent
iiber dem Mittel. Die Zahl der Sonnenstunden entsprach
ungefahr dem Durchschnitt.

info: Die vorldufige Klimabilanz zum Monatsende basiert auf

der ersten Auswertung der rund 270 Wetterstationen der ZAMG sowie auf der rdumlichen Klimaanalyse
an 84.000 Datenpunkten in Osterreich mittels SPARTACUS . Die Daten der Wetterstationen reichen
zum Teil bis ins 18. Jahrhundert zurick. Die SPARTACUS-Daten sind flachendeckend bis ins Jahr
1961 verfiigbar.

Der Sommer 2020 im Uberblick

Der meteorologische Sommer 2020 (Jun, Jul, Aug) brachte eher wechselhaftes Wetter und keine
langen Hitzewellen. Er verlief aber deutlich warmer als der Grofiteil der Sommer seit dem Messbeginn
in Osterreich im Jahr 1767. _Der Sommer 2020 war warmer als 95 Prozent aller Sommer in der 254-
Jjahrigen Messgeschichte”, sagt Alexander Orlik von der Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG), 2020 reiht sich in der Liste der warmsten Sommer der Messgeschichte im
Tiefland auf Platz 14 und auf den Bergen auf Platz 13 ein.”



Klima aktuell - Ruckblick 2019
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Klimawandel im Kontext grof3er Zeit- und Raumskalen

NASA/ISS



Klimawandel im Verlauf der Menschheitsgeschichte

 Die letzten 10.000 Jahre - die menschliche Zivilisation entsteht
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Tausend lahre vor heute
Vinther u.a. 2009, ZAMG
Starke Erwarmung nach dem Ende der letzten Eiszeit FZAMG
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Klimawandel seit Beginn der Industrialisierung

Die globale Mitteltemperatur im Verlauf der letzten 160 Jahre
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Klimawandel seit Beginn der Industrialisierung

Data SI0, NOAA, U_S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copemicus IBCAD U.S. Geological Survey



Klimawandel seit Beginn der Industrialisierung

Focus auf Osterreich und das Jahr 2019 im historischen Kontext

Jahresmittelwert der Lufttemperatur [°C]
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2019 war drittwarmstes
Jahr der
Messgeschichte seit
1776

Warmster Juni seit
beginn der Messungen
(+5,5 °C relativ zum
Mittel 1961-1990)
Einer der trockensten
Sommer der
Messgeschichte
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Wie wird sich das Klima in Zukunft entwickeln?
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Warum andert sich das Klima?

« Klimaantriebe (Anderungen im
Energiehaushalt)
— Sonne

— Treibhausgase
— Vulkanische aase und Staub

— Aerosole
— Erdbahnparameter, Plattentektonik,
Gebirgsbildung,...
» Klimawechselwirkungen
— Atmosphéare-Ozean
— Atmosphare-Eis
— Atmosphare-Vegetation
— Menschliche Eingriffe

» Klimaruckkopplungen
— Positive (Eis-Albedo)
— Negative (Pflanzenwachstum und CO2)
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Emissionsszenarien

RCP8.5 ,Worst Case”

Data: CDlAQ/GCP!IPCC}fFUSS et al 2014
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Klimamodelle

Klimamodelle berechnen atmospharische Prozesse auf

einer 3-dimensionalen Matrix

Horizontaler Austausch
zwischen Gitterpunkten

IN DER ATMOSPHARE:

Wind Vektoren, Feuchte, Wolken,
Temperatur und chemische

Prozesse

Land-Meer Verteilung
und Gelandehshen

25km; durch stetig steigende Computerleistung
kontinuierliche Verringerung der Auflésung

Gekoppelt mit Ozean-, Biospharen-, und

Gitterweite derzeit: 200-100km, in Einzelfallen bis
Eisschildmodellen
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AN DER OBERFLACHE:
Bodentemperatur, Wasser,

Vertikaler Austausch
zwischen Schichten

Meeresbodentiefen
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IM OZEAN:

Stromungsvektoren, Temperatur und Salzgehalt
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McCuffie und Henderson-Sellers 2005

Neelin 2011
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Globale Klimaszenarien

Temperaturanderung
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,pownscaling® von Klimaszenarien

 Anwendungsbeispiel  Osterreichische Klimaszenarien
2015 - OKS15¢

S —
" Europa: 50km — Downscaling von Europaischen Klimaszenrien
' (EURO-CORDEX) auf 1 km Rasterweite fur
Osterreich

— Klimaanderungssignal fur Regionen (Gemeinden)
detektierbar

— Basisinformation fur die Kllmawandelanpassung

_| Alpenraum: 10km

RN B ™7
Tagesh uchstw ert der Lufttemperatur [*C]

Sa, 25.07.2015
Flichenmitel: 23,9 °C

Osterreich: 4km

ZAMG 2012

4B;31ID1I21;1%1;325];22426253[}323436 l'_|
Chimani et al. 2016 /',:,ZAMG
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Klimaszenarien fur Osterreich

ZUSAMMENFASSUNG

FUR ENTSCHEIDUNGSTRAGENDE OKS15 Klimaszenarien
OKSI5 [ KLIMASZENARIEN FUR OSTERREICH

= Basis: neueste Generation regionaler Klimamodelle aus
EURO-CORDEX (Initiative des Worls Climate Research
Programs)

» Klimaszenarien bis Ende 21. Jahrhundert erstellt, bewertet und
interpretiert

= Verwendetes Ensemble besteht aus 13 Modellen, die jeweils
zwei unterschiedlichen THG-Szenarien folgen (RCP8.5,
RCP4.5)

= Ausgewertet wurden die nahe Zukunft 2021 - 2050 und die
ferne Zukunft (2071 - 2100)

= grof3es Vertrauen wenn mehr als 10 der 13 Modelle deutliche,
plausible und Ubereinstimmende Klimaanderungen ergeben =
,deutliche Anderung*

= weisen nur 6 oder weniger der 13 Modelle eine deutliche /\||
Anderung auf = Gesamtensemble wird als ,keine signifikante © “ i““
ane (B 7™ PNENE Z0 Anderung*“ interpretiert
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Klimaszenarien fiir das Burgenland (OKS15 Factsheet)

Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur

= BEOBACHTUNG
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Klimaszenarien fiir das Burgenland (OKS15 Factsheet)

Niederschlagsanderung

Schwankungsbreite [%6] Schwankungsbreite [%] L LeiChte ZU na h me d er
Y WINTER ... SOMMER mittleren
: / Jahresniederschlagssumm
s en

~-12.8

 Deutliche Zunahme im
Winter, leichte Abnahme
im Sommer

* Grol3e Unsicherheiten vor
allem im Sommer durch
komplexe
Niederschlagsgenese

o 137

Winter: Dezember - Jdnner - Februar / Sommer: Juni - Juli - August
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Niederschlagsanderung 20 415 -10 5 0 +5 +]0 +15 +20 +25 +30 +35 +40 ~ZAMG
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Klimaszenarien fur das Burgenland

2021-2050

RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)

+1,3 °C +1,5 °C

Unterschiede in den Emissionsszenarien werden erst nach 2050
sichtbar!

Hitzetage (Jahresmittel)

1971-2000 2021-2050 2071-2100

RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual) |RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)|] RCP8.5 (business-as-usual)

|Mlttel +10, @ Trockenepisoden (Jahresmittel)

1971-2000 2021-2050 2071-2100

RCP4.5 (Klimaschutz-5zenario)] RCP8.5 (business-as-usual) |RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)

bis 189,0
Mittel 182,5




Auswirkungen des Klimawandels




Klimaszenarien - Durreereignisse

* Ein Indikator fur den Bodenwasserhaushalt - die klimatische Wasserbilanz:

Niederschlag
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Klimatische Wasserbilanz = Niederschlag — pot. Verdunstung




Veranderungen im Bodenwasserhaushalt

Niederschlag im Ostalpenraum
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Veranderungen im Bodenwasserhaushalt

Ursachen fur steigende Verdunstung: Sonnenscheindauer im Ostalpenraum
» Hohere Sonnenscheindauer =2200" |
* Intensivere Strahlung durch Luftreinhaltung © -',
 Hohere Temperatur durch den Klimawandel & 21008
« Langere Vegetationsperiode 2
« Wind hat regional zugenommen £ <99
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http://www.zamg.ac.at/histalp

Die klimatische Wasserbilanz in Osterreich

Mittlere Jahrliche Klimatische Wasserbilanz 1961-2010
Datenquelle: ZAMG (WINFORE, klaus.haslinger@zamg.ac.at)
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Klimaszenarien - Dirreereignisse

Wiederkehrsintervall [Jahre]

Haufigkeit von Trockenereignissen in Zukunft abgeleitet aus der klimatischen Wasserbilanz

Zukinftige Jahrlichkeiten von sommerlichen Trockenereignissen
Referenz: 10-jahriges Ereignis in der Periode 1971-2000, Region: Weinviertel
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—— RCP2.6 Pariser Abkommen
12- —— RCP4.5 Klimaschutz
—— RCP8.5 ,Worst Case*”

—
o
I
I
I

8 -
A
7
6 .
=0
4 -
-
e- Datenbasis OKS15, ZAMG
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

Jahr

2-3 Jahre




Klimaszenarien - Niederwasser

« Anderung von Niederwasserkennwerten

Jiiaa . Anderung des Mittleren

WEGC_ECHAM5_A1B . ®.% o Niederwasserabflusses Mitte des 21.
Jahrhunderts (2021-2050) aus zwei

Klimasimulationen

 Hohere Niederwasserabfllsse in Alpinen
Gebieten (Niederwassersaison: Winter)

@ -40 % and less
40 to -20 %

O -20to -5 %

e -55%

5-20 %

@ 2040 %

@® 40 % and more

» Geringere Niederwasserabflisse im
Flachland (Niederwassersaison:
Sommer)

AIT_HADCM3_A1B Parajka et al. 2016



Auswirkungen des Klimawandels




Anderung der Niederschlagscharakteristik

Die Niederschlags-Charakteristik hat sich in den letzten 30 Jahren verandert
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Chimani et al. 2016

Betrachtliche bis Extreme
Tagesniederschlagssummen

Schwache bis Moderate

Tagesniederschlagssummen

Verschiebung in der
Haufigkeit des Auftretens
von
Niederschlagsereignissen
niedriger Intensitat hin zu
solchen mit grof3eren
Intensitaten.
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Gewitter im Klimawandel

Klimawandel bedeutet (im Mittel):

 Warmere, feuchtere Luft => instabilere Luftschichtung

» Geringere Temperaturgegensatze zwischen Tropen und Polargebieten => schwacherer
Hohenwind (7?)

,Ubersetzung“ in Bedingungen fiir Unwetter-Ph&nomene:

o Sturmboen und Hagel: Zunahme wahrscheinlich

o Starkregen: Zunahme so gut wie sicher

T Linien gleicher Wahrscheinlichkeit
é flr Sturmboden, Hagel, Starkregen
§ “typischer Gewittertag”

S heute

S “typischer Gewittertag”

L in Zukunft
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Gewitter im Klimawandel

Indirekte Methode fiir Trends von Gewittern und Unwettern

* Abschatzung der Bedingungen fur Gewitter am Modellgitter => ,erwartete Anzahl an

Gewittern® pro Gitterbox und Jahr
e Zunahme in letzten Jahrzehnten

Thunderstorm

Change in the mean (1979-1997 vs 1998-2017) annual number of days with

Severe thunderstorm

7

 Erwartete weitere Zunahme im 21. Jahrhundert T
.

Taszarek et al. (2018): g ;
Erwartete jahrliche Gewitter- und Unwettertage  ¢-fi
1998-2017 gegentiber 1979-1997 '

number per year

percent change

Radler et al. (2019):
Erwartete jahrliche Gewittertage
2071-2100 gegeniiber 1971-2000



Aktuelle Klimainformationen: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell
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Was, wenn das alles nur
ein grof3er Schwindel ist
und wir die Welt wegen
nichts und wieder nichts
verbessern!?

Energie Autarkie

Erhalt der Regenwilder
Nachhaltigkeit
Lebenswerte Stadte
Erneuerbare Energien I
Sauberes Wasser und
saubere Luft
Gesunde Kinder

etc. etc.
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