Richtlinie 4

Staubniederschlagsmessung nach dem
Bergerhoff-Verfahren

Wien 1976

Vorbemerkung:

Die Kontrolle der Luftqualitat ist eine wichtige Mal3nahme im Rahmen eines wirksamen
Umweltschutzes. Bei der Beurteilung der Luftqualitat ist das Ausmalf? luftfremder
Beimengungen fester und gasférmiger Stoffe maRgebend. Die Beurteilung partikelformiger
(staubférmiger) Luftverunreinigungen erfolgt allgemein durch Angabe der Konzentration
(Masse pro Volumenseinheit) oder der Masse des sedimentierten Staubes pro Flachen-
und Zeiteinheit (Staubniederschlag). Letztgenannte Beurteilungsangabe hat sich
insbesondere bei der Bewertung eines gré3eren Gebietes hinsichtlich der Staubbelastung
bewahrt.

In der Folge wird eine Anordnung zur Bestimmung des Staubniederschlages beschrieben
und zur Anwendung empfohlen, die in der Fachliteratur allgemein als ,Bergerhoff-Gerat*
bekannt ist, wobei hinsichtlich der Art des Sammelgefal3es gewisse Abanderungen erlaubt
sind. Die Errichtung und der Betrieb eines Messstellennetzes mit Bergerhoff-Geraten
erfordert einen relativ geringen finanziellen und personellen Aufwand.

Da im Ausland Immissionsgrenzwerte, die sich auf Messwerte nach dem Bergerhoff-
Verfahren beziehen, festgelegt wurden und entsprechende Empfehlungen von Grenzwerten
durch das Bundesministerium fir Gesundheit und Umweltschutz in nachster Zeit bekannt
gegeben werden, kbnnen die nach diesem Verfahren gewonnen Messwerte auch zur
Beurteilung im Rahmen von gewerbebehdrdlichen und baupolizeilichen
Genehmigungsverfahren herangezogen werden, sowie als Grundlagen fur raumplanerische
MalRnahmen dienen.



Messverfahren:

Das Verfahren beruht darauf, dass der durch Gravitation und turbulente Diffusion
sedimentierte Anteil von partikelférmigen luftremden Stoffen wahrend einer bestimmten
Zeit in Gefalen gesammelt wird. Das Sammelgut wird eingedampft und der Rickstand
gewogen.

Zur Sammlung kénnen GeféalRe aus Glas oder Kunststoff mit einem Volumen von etwa 1,5 |
und einem Offnungsdurchmesser von ca. 9 cm verwendet werden. Sollte eine chemische
Untersuchung des Staubniederschlages geplant sein, so ware zu prifen, ob durch das
GefalBmaterial eine Beeinflussung der Ergebnisse der chemischen Untersuchung méglich
ist.

Die Sammelgefal3e werden in einen am oberen Rand trichterférmig erweiterten Drahtkorb
(Vogelschutz) gestellt. Der Korb ist auf einem Stander mit einer Grundplatte montiert. Die
Offnung des Sammelgefales muss einen vertikalen Abstand von 150 + 10 cm vom
Erdboden haben. Es ist besonders darauf zu achten, dass die Offnung des
SammelgefalRes immer eine horizontale Ebene bildet. Die Abbildung zeigt die eben
beschriebene Anordnung.
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Weiters werden Transportbehalter fur die Sammelgefalle, Kristallisierschalen, Glasstébe
mit Gummiwischer, ein Sieb (aus rostfreiem Stahl, Maschenweite 1,1 mm), Exsikkatoren,
ein Trockenschrank und eine Analysenwaage (+ 0,1 mg Genauigkeit) bendtigt.



Errichtung der Messstelle:

Nach Maoglichkeit sollen Hindernisse, welche die Luftbewegung stéren (wie Baume oder
Gebaude), vom Sammelgerat mindestens zehnmal so weit entfernt sein, wie sie Uber die
Hohe des Gerétes hinausragen. In Stadten, Siedlungen und Waldern ist diese Forderung
kaum erflllbar. Bei Pegelmessungen dirfen die Gerate auch in offenen Hofen, Garten und
Lichtungen, jedoch nicht auf Dachern, neben Baumen, in der Nahe von Baustellen oder an
StralRen bzw. Platzen ohne Festbelag aufgestellt werden.

Messstellendichte:

Die Mindestdichte soll 1 Messstelle pro 4 km2 betragen. Winschenswert ist ein
Messstellenraster mit 1 km Seitenlange. In stadtischen Bereichen und sonstigen
Belastungsgebieten soll die Seitenlange verkleinert werden. Wenn zur Beurteilung der
Situation wenige Messstellen genligen, sollen je Messstelle drei SammelgefalRe aufgestellt
werden, um das Ergebnis der einzelnen Messstellen besser zu sichern.

Exposition:

Vor der Exposition werden die Sammelgefal3e samt Verschluss unter Anwendung von
Spulmitteln und nachfolgendem Spulen mit destilliertem oder deionisiertem Wasser
sorgfaltig gereinigt. Es durfen jedoch dazu keine Scheuermittel verwendet werden. Nach
der Reinigung sind die Gefal3e sorgfaltig zu verschlief3en, und nur in geschlossenem
Zustand zu transportieren. Erst an der Messstelle wird der Verschluss entfernt und das
Gefal3 in den Schutzkorb gestellt.

Es kann im Prinzip das Sammelgefald trocken oder mit einer Flissigkeitsvorgabe exponiert
werden. In den Wintermonaten kdnnen organische Chemikalien zur Erniedrigung des
Gefrierpunktes, wie Methylglykol oder Isopropanol, verwendet werden. Zur Verhinderung von
Algenbildung genlgt der Zusatz von wenigen Zentimetern Kupferdraht.

Die Expositionsdauer betragt 30 + 2 Tage.

Transport und Lagerung der Proben:

Nach beendeter Exposition werden die Gefalie verschlossen transportiert. Die Gefal3e mit
den Staubproben durfen nicht langer als 14 Tage, und dies nur nahezu luftdicht,
lichtgeschuitzt und kihl gelagert werden. Es soll damit das Wachstum von Algen, Pilzen und
anderen Mikroorganismen unterbunden werden.



Vorbereitung der Kristallisierschalen:

Die sorgféaltig gereinigten Kristallisierschalen sind 1 Stunde lang im Trockenschrank bei +
105 °C zu trocknen, anschlie3end im Exsikkator tber Silikate oder Kalziumchlorid erkalten
zu lassen und schlief3lich auf der Analysenwaage mit einer Genauigkeit von +0,1 mg zu
wagen.

Aufarbeitung der Proben - Bestimmung des Staubniederschlages:

Aus dem Sammelgefal} ist unter Zusatz von destilliertem Wasser und unter Verwendung
eines Glasstabes mit Gummiwischer der gesammelte Niederschlag tUber das Sieb
guantitativ in die vorbereitete Kristallisierschale zu tbertragen. Eventuell vorhandene grobe
Verunreinigungen (Blatter, Insekten) sind vorerst mittels Pinzette dem Niederschlag zu
entnehmen, mit destilliertem Wasser abzuspulen und zu entfernen. Dann wird die Probe bei
+ 105 °C eingedampft und anschlie3end im Trockenschrank bei der gleichen Temperatur
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. In der Folge lasst man die Probe im Exsikkator tber
Silikagel oder Kalziumchlorid erkalten und wagt zurtck.

Die Bestimmung des Staubniederschlages X ing m % 'd"* erfolgt aus der ermittelten
Masse G (in Gramm) des Staubniederschlages, der Auffangflache F, angegeben in m2, und
der Expositionsdauer T in Tagen (d), nach der Formel

X=G/(F'T)

Beziglich der KenngréRen (Nachweisgrenze, relative Nachweisgrenze,
Unsicherheitsbereich, Reproduzierbarkeit) vgl. Schrifttum Nr. 4 und 8.
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